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1. ) Filtermittel, dadurch gekenn z eichne t, 
B es wenigstens zum Teil aus raffinierten Lint erf asern 

mit einem 0C-Zellulosegehalt von wenigstens 95%* einer 
Faserlange von 0,6 bis 1,5 mm und einem Auf schlieBungs- 
grad von 30 bis 55° besteht. 

2. Filterpapier , dadurch gekennzeichnet, 
daB es wenigstens zum Teil aus raffinierten Linterf asern 
mit einem O^Zellulosegehalt von wenigstens 95%> einer 
Faserlange von 0,6 bis 1,5 mm und einem Auf schlieBungs- 
grad von 30 bis 55° gefertigt ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Filtermittel sowie auf 
ein Filterpapier fur die Verwendung in einem Filtrier- 
schritt bei der Herstellung von geschmacksempf indlichen 
Nahrungsmitteln, etwa alkoholischen Getranken wie Sake, 
Wein und Bier, oder Wiirzzusatzen, etwa Essig, Sojasauce, 
siiBem Sake und Zucker. Insbesondere bezieht sich die 
Erfindung auf ein Piltermittel aus raffinierten Linter^> 
fas ernl if J line m 6< -Zellulosegehalt von wenigstens 95% 
und einem Auf schlieflungsgrad von 30 bis 55° * welche durch 
Raffinieren von Linters und Schlagen der raffinierten 
Linters hergestellt werden, sowie auf ein aus den 
raffinierten Linterfasern gefertigtes Filterpapier* 

Bei der Herstellung von Getranken und f lussigen Nahrungs- 
mitteln, z„B. Sake, Wein, Bier, Sojasauce, Essig usw. 
aus landwirtschaft lichen Prodiikten spielt neben den Ver- 
f ahrensschritten des Auspressens, Permentierens und 
Konzentrierens die Filterung eine wesentliche Rolle. 
In den f lussigen Ausgangsstoff en fur derartige Produkte 
sind die verschiedensten hydrophilen Verunreinigungen 
suspendiert. In einem bekannten Verfahren zum wirksamen 
Piltern derartiger Fliissigkeiten wird diesen ein Adsorp- 
tions- oder Piltermittel zugesetzt, welches die hydro- 
philen Verunreinigungen bindet, worauf die Fliissigkeit 
dann gefiltert wird. Bei Anwendung dieses Verfahrens 
wird das Zusetzen der Filter verzogert, der Pilter- 
widerstand verringert sich und die Verunreinigungen 
werden zu einem -sehr groBen Anteil zuriickgehalten. 

In diesem sogenannten Impfverf ahren wird also ein Pilter- 
mittel der zu filternden Fliissigkeit zugesetzt und diese 
dann durch ein Filtermedium, etwa Filterpapier, ein 
Piltertuch, Drahtgaze oder poroses Porzellan gepreBt. 
In einem ahnlichen Verfahren wird auf ein Filtermedium 
eine Schicht eines Filtermittels in einer gewissen Dicke 
aufgetragen und die Fliissigkeit anschlieBend filtriert.; 
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Bei der Herstellung von hochwertigem Sake wird ein Ver- 
fahren angewendet, bei welchem nit Aktivkohle geimpfter 
Rohsake mittels eines vorbeschichteten Filters fil- 
triert wird. 

Palls jedoch bei diesem Verfahren die Schicht aus. dem 
Filtermittel zu dicht ist, kommt es schnell zum Zusetzen 
des Filters, und ist sie ubermaBig poros, so werden 
die feineren Aktivkohleteilchen durchgelassen. Die Wahl 
des richtigen Filtermittels hat somit einen starken 
EinfluB auf den Ablauf des Filterverfahrens sowie auf 
die Qualitat des gereinigten Sakes. 

Unter den bekannten Filtermitteln wird Asbest bevorzugt 
verwendet. Es ist oedoch inzwischen bekannt, daB Asbest- 
staub gesundheitsschadlich ist. Im Hinblick auf die 
Gesunderhaltung des Personals am Arbeitsplatz ist Asbest 
daher weniger erwtinscht, so daB ein Bedarf an einem 
anstelle von Asbest verwendbaren Filtermittel besteht. 
In Frage kamen- etwa Diatomeenerde oder gemahlener Papier- 
stoff , obgleich sie. weniger geeignet sind. Diatomeenerde 
muB in sehr viel groBeren Mengen verwendet werden als 
Asbest, so daB die Beseitigung des gebrauchten Filter- 
mitt'els Schwierigkeiten bereitet. Filtermittel auf der 
Basis von Zellulose, wie etwa gemahlener Papierstoff , 
bieten den Vorteil, daB das gebrauchte Filtermittel 
verbrannt werden kann, bei Verwendung solcher Filter- 
mittel ist aedoch das Verstopfen des Filters Oder der 
Durchtritt von Verunreinigungen kaum zu vermeiden. 

Die Erfindung geht aus von besonderen Eigenschaften von 
Linterfasern, welche es ermoglichen, durch Raffinieren 
solcher Fasern auf einen hohen Reinheitsgrad und durch 
anschlieBendes Schlagen der Fasern in Wasser zur Erzie- 
lung bestimmter Faserlangen und eines innerhalb eines 
bestimmten Bereichs liegenden Auf schlieBungsgrads ein 
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als Piltermittel verwendbares Produkt zu erzeugen. 

Linterfasern haben einen kleineren Faserdurchmesser und 
ein groBeres Fiillvolumen sowie einen hoheren Gehalt an 

-Zellulose als Holzschlif f asern. Durch alkalische 
Behandlung von rohen Linterfasern und anschlieBende 
Behandlung derselben mit einem Oxydationsmittel wie 
Chlor, Natriumchlorit, Natriumhypochlorit oder Wasser- 
stoffperoxid erhalt man raffinierte Linters mit einem 
6C-Zellulosegehalt von wenigstens 95*. Werden die 
raffiniert en Linters dann in einem tragenden Medium, 
etwa Wasser, hohen Scherkraften ausgesetzt, d.h* also 
geschlagen, so werden sie dabei zerfasert und zerschnit- 
ten. Der Grad der Zerkleinerung und Zerfaserung oder 
Auf schlieBung ist abhangig von der Art der zum Schlagen 
verwendeten Vorrichtung, dem Verhaltnis von Fasern und 
Wasser sowie von der Art und Weise, in welcher die 
Scherkrafte erzeugt werden. Bei zerfaserter oder auf- 
geschlossener Zellulose ist eine starke Wasserstoff- 
bindung wirksam, und in den Bereichen, in denen derart 
auf geschlossene Pasern iibereinanderliegen, tritt eine 
Art Verfliissigung und Gelatinierung auf . Ein solches 
Schlagen, bei welchem vorwiegend eine Zerfaserung auf- 
tritt, wird daher als "NaB-Schlagen" bezeichnet, wah- 
rend man bei vorwiegendem Zerschneiden der Fasern von 
f'Frei-Schlagen" spricht. Werden Linters und Holzschlif f 
unter den gleichen Bedingungen geschlagen, so tritt bei 
Linter in sehr viel groBerem MaBe das "Frei-Schlagen" 
auf als bei Holzschlif f. Ein aus geschlagenen, d.h. 
zerfaserten oder aufgeschlossenen Linters hergestelltes 
Papier hat eine hohe chemische Durchlassigkeit und 
eignet sich zum Impragnieren mit Harzen. Bis zu einem 
sehr hohen Grad der Zerfaserung oder Auf schlieBung 
geschlagene Linters wurden bisher jedoch noch nicht 
fiir irgend welche besonderen Zwecke verwendet. 
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Es wurde nun festgestellt, daB Linterfasern, welche bis 
zu einem hoheren Zerfaserungs- oder AufschlieBungsgrad 
geschlagen sind als Linters fur impragnierbare Papiere 
besonders geeignet sind als Vorbeschichtungs-Filterrait- 
tel. Bei einem erhohten Grad der mechanischen Aufschlie- 
Bung tritt eine Zerfaserung an den Oberflachen der 
Linterfasern ein, wobei dann der Durchmesser der zer- 
faserten Bereiche etwa 1/10 des Durchmessers der Linter- 
fasern an sich betragt und ira wesentlichen gleich dem 
Durchmesser von Asbestfasern ist. Bei Einhaltung der 
Faserlangen und des Grades der Zerfaserung innerhalb 
gewisser Bereiche ist ein Filtermedium erzielbar, wel- 
ches ein hohes Aufnahmevermogen hat und kaum Verstop- 
fungen verursacht. Fasern mit einem gewiinschten Aufschlie- 
Bungsgrad konnen auch in der Weise erzeugt werden, daB 
aus Fasern mit einem geringeren AufschlieBungsgrad ein 
Papier hergestellt und anschlieBend zermahlen wird. In 
diesem Falle wird der AufschlieBungsgrad durcn das zer- 
mahlen erhoht. 

Bei Verwendung des erfindungsgemaBen Filtermittels sind 
die folgenden Vorteile erzielbar. 

Hochgradig raffinierte Linterfasern haben einen sehr 
viel kleineren Anteil an loslichem Eisen und dergl. als 
andere Filtermittel, so daB die Reinheit und der Geschmack 
von Nahrungsmitteln nicht durch die Behandlung mit 
einem Filtermittel aus raffinierten Linterfasern beein- 
trachtigt werden. Bei einem aus Linterfasern mit einem 
hohen mechanischen AufschlieBungsgrad gefertigten Filter- 
papier ist der Porendurchmesser sehr klein, so daB das 
Papier sehr kleine Teilchen zuriickzuhalten vermag und 
somit eine sehr gute Filterwirkung erzielbar ist* 

Im folgenden ist die Erfindung anhand von Beispielen 
naher erlautert. 
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Die verwendeten Proben von Linterf asern wurden in 
folgender V/eise aufbereitet: 

Probe A: Eaffinieren, Schlagen, Formen zu Papier und 

NaB z e rkl e ine r ung , 
Probe B: Eaffinieren und Schlagen, 
Probe C: Eaffinieren und Schlagen, 
Probe D: Eaffinieren und Schlagen, 

Probe E: Eaffinieren, Schlagen, Porraen zu Papier und 

Trockenmahlen, 
Probe F: Eaffinieren, Trocknen und Kaltvermahlen. 

Die Paserlange, der Auf schlieBungsgrad und der Polytneri- 
sationsgrad der Proben wurde nach den im f olgenden 
beschriebenen Verfahren ermittelt. Die Ergebnisse sind 
in Tabelle I zusammengefaBt. 

Zur Bestimtnung der mittleren Paserlange wurde ein Clark 
Faserlangenverteilungs-MeBgerat nach dem vorgeschriebenen 
Verfahren verwendet. 

Zur Bestimraung des mechanischen Auf schlieBungsgrades 
(Beating Degree) wurde ein Schopper-Eiegler-Beating 
Degree-Priifinstrument nach dem vorgeschriebenen Ver- 
fahren verwendet. 

Der Polymerisationsgrad wurde auf der Basis eines 
ACS-Viskositatswertes berechnet, welcher nach einem 
in "Tests of Befined Cotton Linter"(JIS S-9001) 
festgelegten Verfahren bestimmt wurde. 
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Tabelle I 

Probe Faserlange Auf schligBungsgrad Polymerisationsgrad 
(mm) ( ) 



A 


1,253 


53 


1700 - 


1800 


B 


1,358 


35 


1700 - 


1800 


C 


0,825 


53 


1700 - 


1800 


D 


0,819 


37 


800 - 


900 


E 


1,152 


42 


1700 - 


1800 


F 


1,014 


7 


1700 - 


1800 



Die Probe A wurde chemisch analysiert, und die Ergeb- 
nisse wurden mit denen der chemischen Analyse eines 
im Handel erhaltlichen Papierstoff-Filtermittels 
verglichen. Die Ergebnisse sind in Tabelle II dargestellt. 

Tabelle II 



Probe A handelsiibliches 
Filtermittel 

*-Zellulose (%) 97,85 77,96 

/f-Zellulose (%) . 0,11 2,90 

y-Zellulose 2,04 19,40 

01 und Pett (%) 0,06 0,20 

Eisen (ppm) 18,57 36,99 

Kupfer (ppm) 1,64 2,00 

Mangan (ppm) 2,74 2,79 

mittlere Paserlange (mm) 1,253 0,600 



Beispiel I 

Es wurden die Einflusse von Piltermitteln auf Sake unter- 

sucht. 25 g eines Piltermittels wurden 1 1 Sake zuge- 

setzt, das Gemisch wurde kraftig geruhrt und 5 h bei 

20 °C ruhen gelassen. Die Schwimmschicht wurde abgeschopft, 

die Verfarbung sowie der Eisengehalt wurden bestimmt 

und eine <Seschmacksprufung durchgefiilirt. Die zugesetzte 

Menge des Filtermittels war erheblich groBer als die 
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normalerweise fiir das Piltern verwendete, und es wurde 
keine Aktivkohle zugesetzt. Der in diesem Beispiel ange- 
fiihrte Versuch diente also lediglich der Ermittlung von 
abtraglichen Einfliissen loslicher Bestandteile des 
Piltermittels. 

Die Farbenreinheit (Durchlassigkeit (T %)) und der 
Eisengehalt wurden nach den im "Handbook of Analytical 
Methods Prescribed by the National Tax Administration 
Agency" beschriebenen Verfahren bestimmt. Die 
Geschmacksprtif ung warde rait einer Gruppe von elf 
Experten nach dem Dreipunkte-Wertungsverf ahrwn durch- 
gefiihrt.Piir die Bewertung wurde die Gesaratzahl der von 
der Gruppe erteilten Punkte herangezogen. Hohere Punkt- 
zahlen bedeuten dabei einen schlechteren Geschmack. Die 
erzielten Ergebnisse sind in Tabelle III zusammengef aBt. 
Die Bezeichnung "Kontrolle" bezieht sich auf Sake ohne 
Zusatz eines Piltermittels. 



Tabelle III 

Piltermittel 

Asbest 

Di at om e ene r de 
Linters Probe A 
Kontrolle 



Farbenreinheit 
T (%) 

88.0 
88,7 
91,3 
93,2 



Eisengehalt 
(ppm) 

0,061 

0,073 

0,038 

0,025 



Geschmacks- 
priif ung 

33 
25 
19 
11 



Beispiel 2 

Es wurde ein Filtrationsversuch in industrieller 
GroBenordnung durchgefiihrt. Bei der behandelten Flussig- 
keit handelte es sich urn rait Aktivkohle versetzten, vom 
Niederschlag abgezogenen Sake, welcher durch eine mit 
einem Piltermittel vorbeschichtete Pilterpresse filtriert 
wurde. Die Behandlungsbedingungen waren die folgenden: 
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Aktivkohle: 

Es wurde Aktivkohlepulver mit TeilchengroBen von 
5% raehr als 0,149 mm ,25% von 0,044 bis 0,149 mm und 
50% kleiner als 0,044 mm in einer Menge von 150 
bis 200 g pro Kl Sake verwendet. 

Filterpresse: 

Es wurde eine quadratische Jumbo' Filterpresse der 
Firma Moriya Company mit einer Filterflache von ca. 
70 m 2 in siebzig Stufen mit Filtertuch als Filtermedium 
verwendet. 

Vo rb e s chi cht ung : 

Das Filtertuch wurde in einer Menge von 100 g/m mit 
dem riirermirrei vorbeschichtet , una es wurden 72 XI 
vom Niederschlag abgezogener Sake innerhalb einer 
Zeitspanne von ca. 3 k gefiltert. 

Der Druck der Filterpresse wurde in vorbestimmten Zeit- 
abstanden gemessen. Vom gefilterten Sake wurden Proben 
genommen und nach den nachstehend beschriebenen Ver- 
fahren auf Triibung und Kohlegehalt untersucht. 

Triibung: 

Die Triibung wurde nach dem im "Handbook of Analytical 
Methods Prescribed by the National Tax Administration 
Agency" beschriebenen Verfahren ermittelt. 

Kohlegehalt: 

Die Flussigkeitsproben wurden durch ein Membranfilter 
mit einem Porendurchmesser von 0,45 pm gefiltert und 
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der Kohlegehalt wurde nach der mit dera bloflen Auge 

f eststellbaren Verunreinigung der Filtermembrane beur- 

teilt„ 

Die verwendeten Filtermittel und die Ergebnisse der 
Versuche sind in Tabelle IV zusammengef aBt. Die itnderung 
des Drucks wahrend des Filterns ist auf die Erhohung des 
Widerstands durch Verstopfung zuriickzuf uhren. Die ent- 
sprechenden Beziehungen sind in Fig. 1 graf isch darge- 
stellt. In Tabelle IV sind die Ergebnisse beim Filtern 
der uberstehenden Fliissigkeitsschicht unter T1 , die 
Ergebnisse beim Filtern des Aktivkohle und den Nieder- 
schlag enthaltenden Anteile unter T2 und die Ergebnisse 
beim Filtern der ruhenden Flussigkeit nach 2,5 h 
unter T3 zusammengef aBt. 

Tabelle IV 







Triibung 






Kohlegebalt 




T1 


T2 


T3 


T1 


T2 T3 


Asbest 


10 


10 


10 






Probe A 


10 


10 


10 






Probe B 


10 


10 


10 






Probe C 


10 


10 


1.0 






Probe D 


10 


10 


10 






Probe E 


15 


. 11 


10 




gering 


Probe F 


12 


12 


10 







Beispiel 3 

Bei der Probe A handelte es sich um ein Linterpapier 

mit einem Trockengewicht von 66 g/m 2 vor dem Zerkleinern. 

Zwei Blatter des Linterpapiers wurden ubereinander- 

gelegt und in eine quadratische Filterpresse mit einer 

Filterflache von 20 m 2 eingelegt. Bei der Filterpresse 

handelt es sich um eine unter der Modellbezeichnung 

B-500 von der Firma Naigai Shokukin gefertigte Vorrichtung* 
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90 Kl Sake wurden in einer Menge von 300 g pro Kl mit 
Aktivkohlepulver der im Beispiel 2 verwendeten Art 
versetzt und nach dem Absetzen des Niederschlags ohne 
die Verwendung irgendeines Filtermittels im Laufe von 
4,5 h gefiltert. Im gefilterten Sake wurde kein nennens- 
werter Kohlegehtalt festgestellt und der Geschmaclc sowie 
das Aussehen des gefilterten Sakes waren sehr gut. 

In Pig. 1 ist der Widerstand gegen Verstopfen von ver- 
ecliiedenen Piltermittelpro'ben dargestellt. 



c 
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